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Ravinteiden vaikutus vesistöissä

• Lähtökohtaisesti kyse samasta asiasta 
kuin pelloilla – ravinteiden määrän 
kasvaessa biologinen tuotanto kohoaa

• Määrän ohella tärkeää se, missä 
muodossa ravinteet ovat sekä niiden 
keskinäiset määräsuhteet (erityisesti typen 
ja fosforin pitoisuus)



Levien vs. fosforin määrä
Keskipitoisuudet 19 suomalaisessa suurjärvessä

Kesäkuu Heinäkuu Elokuu

y = 0.3352x - 0.1994
R2 = 0.8926
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Fosforin kierto vesistössä
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Viljelyalueet vs. maaperä
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Slash-and burn culture prevailed

earlier on the area but ended 

about 150 years ago. 

The fields are mainly located

on the fine sand or silt in the

stream valleys. 

Hakala et al. 2003



Purojen ravinnepitoisuudet

NH4 TN TP PO4

TOC

Hakala et al. 2003



P-pitoisuuden muutos
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Pääjärvi ”pähkinänkuoressa”

• Valuma-alue 220 km2, josta 65% metsää, 
17% peltoa ja 15% suota

• Järvi 13.4 km2

• Keskisyvyys15 m ja viipymä 3.5 vuotta
• Viljely: sokerijuurikas (1950-2005), viljat ja 

peruna
• Maito- ja karjatiloja
• Hydrologinen seuranta alkoi 1972
• Järven kemiallinen ja biologinen seuranta

alkoi 1960-luvulla ja kuormitusseuranta 
1990-luvun alussa

• Humusjärvi



Typen ja fosforin pitoisuudet 
1972-1990, maaliskuu
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Kokonaistypen kuormitus
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Tot P loading
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Mustajoki 2004 
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Mustajoki 2006 
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Joni Kaitaranta
Pro gradu 2009

Koiransuolenoja ja Oitenoja
Loka-joulukuu 2008



Nitraatin ja kokonaisfosforin pitoisuus 
maankäytön mukaan
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Vanajanselkä
• VA 2774 km2

• Järvi: 103 km2 

• Keskisyvyys: 7 m
• Suurin syvyys: 24 m
• Tilavuus: 753*106 m3

• Viipymä: 450 d
• Suomen 45. suurin järvi
• Rantaviiva: 450 km



Vanajanselän VA



P:n kokonaiskuormitus (yläpuolinen VA mukana)

Kaipiainen et al. 
2009

Hulevesi
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Chlorophyll a (0-1 m) 
August
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Johtopäätökset
• Pääjärvessä

– N pitoisuuden kasvu hidastunut, 2000-luvulla pysähtynyt?
– P pitoisuus on kääntynyt laskuun?

• Vuodenaikojen, vuosien ja alueiden välinen 
kuormitusvaihtelu suuri – yksittäisten tulosten pohjalta 
vaikea vetää johtopäätöksiä

• Luonnonhuuhtoumaan verrattuna peltojen kuormitus 3-5 
kertainen, joillain alueilla >10 kertainen

• Järviekosysteemit voivat reagoida kuormitukseen eri 
tavalla mm. sen mukaan, mikä on veden viipymä ja 
minimiravinne

• Ilmaston lämpeneminen ja sademäärien lisääntyminen 
kuormituksen hillinnän kannalta suuria haasteita


